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[bookmark: _Toc3953]第一章规划综述
[bookmark: _Toc11156][bookmark: _Toc2580]1.1规划背景
[bookmark: _Hlk91498285]钦北板城农光互补项目一期工程是钦州市钦北区备案项目，为加快钦州市及钦北区太阳能资源的开发，钦州中能建投新能源有限公司作为投资建设主体向规划主管部门提出该项目规划建设用地申请。
[bookmark: _Toc16508][bookmark: _Toc22502][bookmark: _Toc31142][bookmark: _Hlk91510851]1.2规划范围
升压站场址位于钦北区板城镇屯车村的山坡上，用地面积为1.1144公顷，站内地块南北平均宽约90m，东西长约114m，用地形状大体呈长方形。
[bookmark: _Toc21932]1.3项目建设内容和规模
本项目规划建设一座220kV升压站，采用220kV电压等级直接接入电网，并同步配套建设场内道路、集电线路等附属设施。升压站作为整个光伏项目的控制中心，为本次规划研究的独立地块，站内主要建（构）筑物及用地规模如下：2层综合楼用地面积576.93㎡，2层35kV配电室用地面积270.87㎡，主变场地用地99.27㎡，GIS场地用地188.68㎡，SVG场地用地105.89㎡，附属用房用地130.49㎡。各功能建（构）筑物具体布置详见附图。
[bookmark: _Toc32072][bookmark: _Toc1370][bookmark: _Hlk72161973]1.4数据基础
采用“三调”及基期年2024年度国土变更调查数据成果的村域行政区边界、土地利用现状等为底图基础。平面坐标系统采用2000国家大地坐标系；高程系统采用1985国家高程基准；投影方式采用高斯——克吕格投影，按3°分带。
[bookmark: _Toc23571][bookmark: _Toc10175]1.5上位规划及相关规划情况
[bookmark: _Hlk91599284][bookmark: _Hlk87280119][bookmark: _Hlk72162070]1.5.1钦州市国土空间总体规划（2021-2035年）
规划地块坐落于钦北区板城镇屯车村内的山坡上，钦北板城农光互补项目一期工程已纳入《钦州市国土空间总体规划（2021-2035年）》，为光伏发电类重点安排建设项目之一。项目用地位于城镇开发边界外，不涉及占用永久基本农田保护红线、生态保护红线及自然保护地、饮用水源保护地等底线，符合国土空间总体规划。
[image: ]
图1-1规划范围与钦州市国土空间总体规划控制线衔接图
1.5.2钦州市钦北区板城镇总体规划（2012-2030）
本规划在现状实际建设情况基础上，主要根据2012年版的钦北区板城镇总体规划用地布局进行细化功能设置，没有改变总规对各用地性质的规划，不涉及总规强制性内容的调整。
电力衔接：项目区东南面规划有35kV电力架空线路，为项目后期运行提供了良好的电力配套基础。本项目升压站施工用电拟就近从区域10kV供电系统引接，引接距离约1km，线路敷设条件成熟、接入便捷，可充分满足施工阶段各类机械、设备及临时设施的用电需求。结合项目远期规划，该10kV供电系统亦能稳定支撑升压站日常生产运维。由此可见，项目区电力供应条件可靠，可全面保障工程建设及投运后的电力保障需求。
[image: ]项目地块位置

图1-2规划范围与板城镇总体规划用地布局衔接图
[image: ]项目地块位置

图1-3规划范围与板城镇总体规划电力电信工程规划衔接图
1.5.3钦州市钦北区板城镇国土空间规划
目前，钦北区板城镇的国土空间规划还在编制阶段。现阶段还没有控规对该项目地块进行规划落实用地性质、开发强度等，因此，本次项目地块单独编制独立地块详细规划后，后续应将该项目地块落实至板城镇国土空间规划中。
1.5.4钦北区国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要
本项目与钦北区“十四五”规划和2035年远景目标纲要高度契合，核心体现在四个方面：一是紧扣绿色低碳转型，以高效光伏组件搭建规模化清洁能源基地，践行“双碳”目标，推动能源结构优化；二是赋能乡村振兴，创新“光伏+农业”立体模式，提升土地综合效益，带动就业增收与农业产业升级；三是坚守生态底线，选址规避敏感区域，通过环保施工与运营模式，实现能源生产与生态修复协同；四是补齐基建短板，配套建设电力输送网络与乡村道路，完善区域基础设施布局，提升发展能级。
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[bookmark: _Toc8023][bookmark: _Toc26354]第二章现状概况
[bookmark: _Toc663][bookmark: _Toc17952][bookmark: _Hlk72158543][bookmark: _Hlk101449047]2.1区位情况
钦北板城农光互补项目一期工程升压站位于板城镇境内的山坡上，周边为果树、桉树林，地势北高南低，项目区由农村道路与外面乡道连接。项目区距板城镇人民政府约2.5公里，距钦州市区约35公里，地块交通便利，地理位置符合升压站建设要求。
[image: ]
图2-1项目位置示意图
[bookmark: _Toc19167][bookmark: _Toc25205]2.2现状概况
2.2.1地理条件
板城镇位于钦州市钦北区，东北角与灵山县相连，交通便利。境内属半山区半丘陵，板城江自东北向西南斜贯中部，沿江直至小董镇有一片狭长的带状冲积平原，水土良好，阳光充足。
2.2.2地质
升压站站址区域地貌属丘陵，自然坡度一般为20°～40°。现状主要种植果树和桉树，经现场调查，区域内未发现有滑坡、崩塌等不良地质作用，场地稳定性总体较好。适宜光伏电站建设。
拟建场区基本地震动峰加速度为0.10g，相应的地震基本烈度为Ⅶ度，地震动反应谱特征周期为0.35s。场地类别为Ⅱ类；场地地势较平缓，属抗震一般地段。
2.2.3站址太阳能资源
本项目站址所在地钦州市钦北区板城镇北部，站址坐标为北纬22°19′29.72″，东经108°42′43.45″。本项目场址按照SOLARGIS数据库数据测算，水平面年太阳总辐射量为4661.2MJ/m2。工程场址处于广西太阳能资源一级丰富区，有较高的利用价值，适合建设光伏发电项目，具有较好的开发利用前景，满足大型光伏电站的建设要求。
[bookmark: _Toc28493][bookmark: _Toc28761]2.3土地利用现状
规划用地位于钦州市钦北区板城镇屯车村，根据2024年度国土变更调查成果数据，用地内土地利用现状涉及地类为果园、乔木林地、其他林地、农村道路，不涉及耕地，不占用永久基本农田。按《广西壮族自治区独立地块详细规划编制要点（试行）》《广西壮族自治区城镇开发边界内控制性详细规划数据库标准（试行）》规定，“用地面积”、“面积”等均采用椭球面积计算，则用地按椭球面积计算的用地面积为11144.12㎡（1.1144公顷）；按平面面积计算的用地面积为11145.52㎡（1.1146公顷）。土地利用现状总体情况统计如下表，地块现状土地具体使用情况数据详见土地利用现状图。
表2-1项目土地利用现状面积表（采用椭球面积计算）
	地类编码
	地类名称
	面积（㎡）
	面积（公顷）

	0201
	果园
	3818.82
	0.3819

	0301
	乔木林地
	7274.98
	0.7275

	0307
	其他林地
	13.06
	0.0013

	1006
	农村道路
	37.26
	0.0037

	合计
	11144.12
	1.1144


表2-2项目土地利用现状面积表（采用平面面积计算）
	地类编码
	地类名称
	面积（㎡）
	面积（公顷）

	0201
	果园
	3819.30
	0.3820

	0301
	乔木林地
	7275.88
	0.7276

	0307
	其他林地
	13.07
	0.0013

	1006
	农村道路
	37.27
	0.0037

	合计
	11145.52
	1.1146
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图2-2项目土地利用现状示意图
[bookmark: _Toc18344][bookmark: _Toc13546]2.4周边建设情况
项目用地周边主要为钦北区板城镇屯车村、板城村、朝阳村、飞跃村、板中村、牛寮村、红华村村民委员会，长滩镇谈读村村民委员会的集体农用地。升压站用地布置于山坡上，山坡自然坡度较平缓。场址周边植被较发育，主要为林地。升压站与外部交通连接的主要道路为在现有农村道路基础上扩宽的施工检修道路。本项目不涉及占用生态保护红线。场区无大的河流通过，地表小冲沟较发育，少量冲沟常年有水流，大部分为干沟。电力、电信等基础设施已接至场区附近。区域内无排污企业及电磁污染源分布，场址区域大气、水、声质量现状均满足所在功能区环境质量标准，区域未发现军事雷达、导航台及其他大型专项设施等，无明显的电磁污染源，无特殊环境问题，项目周边区域整体建设条件良好。
板城镇建设的公服设施和商服设施配套较完善，规划地块距镇中心约3公里，距离最近的居民点约622m，给排水、电力等设施可由此引入。项目新建进站道路长约174m，改扩建机耕道路约200m，改扩建后为4.5m宽硬化路面，接引外部乡道，交通便利。建设所需材料主要有石料、砂、水泥、钢筋等，原材料在板城镇及钦北区周边市场均有足量供应，易于采购。
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	[image: ]屯车村委会



图2-3规划区周边现状情况
[bookmark: _Toc25203]
[bookmark: _Toc10898]第三章用地布局规划
[bookmark: _Toc27773][bookmark: _Toc5455]3.1规划原则
（1） 光伏工程项目建设应根据光伏行业发展的需要，在综合考虑太阳能资源、场址、电力市场、接入系统和资金筹措能力等建设条件的同时，体现科学、合理和节约集约用地的原则；
（2） 光伏工程项目建设用地应符合国土空间规划的要求，尽量使用荒地、未利用地，少占或不占耕地、林地，并尽量避开省级及以上政府部门依法批准的特殊保护区域；
（3） 总平面布置在满足实际要求的情况下，采用科学的布置方案，尽量减少用地规模，提高土地利用的产出率。
[bookmark: _Toc21607][bookmark: _Toc22776]3.2土地利用规划
3.2.1用地性质
本规划为钦北板城农光互补项目一期工程独立地块详细规划，项目用地位于钦北区板城镇屯车村内的山坡上，距离镇中心约3公里，该项目规划建设用地已纳入《钦州市国土空间总体规划（2021-2035年）》。
按照《国土空间调查、规划、用途管制用地用海分类指南》（2023年版）用地分类，本项目地块建设用地性质为：一级类“公用设施用地”（代码13）～二级类“供电用地”（代码1303）。
3.2.2功能分区
本项目规划建设一座220kV升压站，建设过程中在用地现状和实际地形的基础上，参照《光伏发电站工程项目用地控制指标》（TD/T1075-2023）和《220kV~750kV变电站设计技术规程》（DL/T5218-2012），地块建设用地按照规范进行规划布局及管控，合理地将升压站用地划分功能分区，主要分为变电生产区、运行管理中心区、场内道路交通区。
3.2.3用地布局
本项目规划的升压站属220kV升压站，升压站平面形状大体呈长方形，规划范围面积为11144.12㎡，站内地块东西长约114m，南北宽约90m。升压站内主要布局规划变电站及运行管理中心用地、升压变电生产用地、站内道路用地、绿地等建设用地。
（1）变电站及运行管理中心用地
变电站及运行管理中心用地包括生产建筑及辅助生产建筑用地和生活服务设施用地。生产建筑及辅助生产建筑用地主要包括光伏发电站中控室、计算机室、站用配电室、办公室、会议室等。生活服务设施用地包括职工宿舍、食堂、活动中心等设施用地。
根据《220kV~750kV变电站设计技术规程》（DL/T5218-2012）中“安全可靠、先进适用、经济合理、节能环保”的要求，结合场址现状地形和升压站远期规模，在地块东南面拟规划一栋两层综合楼，南北朝向，主要为管理人员和生产人员的办公、生活场地。两层布置可在紧凑场地内整合功能，降低土建成本和运维费用，符合行业光伏升压站优先采用单层或两层的设计惯例。其余未设置的辅助生产等用房根据技术规程同步合理布局。
（2）升压变电生产用地
升压变电生产用地主要包括生产建筑用地和辅助生产建筑用地。生产建筑用地包括升压设备、变配电设备用地等；辅助生产建筑用地包括附属用房、危废间、消防水池、主变压器事故油池、电缆廊道等用地。
升压站35kV配电预制舱、继电器及蓄电池预制舱位于配电装置区北侧，220kVGIS设备及无功补偿装置位于配电区南侧，主变位于配电区中部，附属用房（危废间、应急物资库房、安全工具间、备品备件库房及大件工具间）位于主变的东侧，其中危废间及应急物资库房距离SVG装置较近，故靠近SVG装置侧的外墙考虑采用防火墙，符合规划布局，其余未配备完善的功能用房根据规范、导则合理设置。
（3）站内道路用地
升压站内道路布置除满足运行、检修、设备安装要求外，还应符合安全、消防、节约用地的有关规定。升压站的主干道应布置成环形，如成环有困难时，应具备回车条件。站内道路宜采用混凝土路面或沥青路面，出入口宽度和主干道红线宽度不宜小于4m，达到消防车通行、大型施工车辆运行、检修等方面的要求，站内支路红线宽度规划为2.5～3m，满足一般车辆和行人的需求。
根据本项目升压站地块规划布局，全站由1条环形消防道路组成，主变运输道路路面宽为4.5m，其它路面宽为4.5m，站内设多条道路，组成电站内的道路交通网。进站大门位于站区东部，办公管理人员的机动车从东部大门进入场区后主要就近停放在综合楼旁的停车场内。
（6）绿地
在升压站运行管理中心区和道路周围以及站内未利用空地可根据实际需要规划种植适应本地区气候条件的耐旱灌木及花草进行绿化和美化。
[image: ]
图3-1升压站平面布置示意图
[bookmark: _Toc12772][bookmark: _Toc14742]3.3用地规划与相邻区域关系
[bookmark: _Hlk71363877][bookmark: _Hlk88554765]（1）对相邻区域的影响
项目位于钦北区板城镇境内的山坡上，项目用地范围内不涉及占用永久基本农田和生态保护红线，用地周边区域主要为林地。规划项目地块为供电用地，是建设节能环保、清洁的可再生能源项目。
项目用地与居民、工厂、企事业单位（点）距离较远，项目运行期送出线路及光伏机组，光伏发电机在设计时考虑了防磁、防辐射等要求，在选材时已将辐射降至最小；变电所及输电线路，根据生态环境部颁布的《电磁辐射环境保护管理办法》中规定，远低于《作业场所工频电场卫生标准》（GB16203-1996）标准限值（作业场所工频电场8h最高容许量为5kV/m）；同时对已建成光伏发电场2km范围内的居民及无线电设备进行了调查，结果表明光伏发电场在运行过程中产生的电磁辐射对当地居民、无线电和电视等电器设备基本没有影响，本项目的建设及运行也不会产生电磁辐射扰民的环境问题，但应对场内的工作人员及电器设备采取相应的电磁辐射的防护措施。
（2）对外交通衔接
升压站站址位于钦北区板城镇境内山坡上，站址附近东南边是县道X298，北边为乡道和清凭高速S50。站区进站道路拟由该乡道引接，新建进站道路长约174m，改扩建机耕道路约200m，改扩建后为4.5m宽硬化路面，尽可能减少对植被的破坏和节约投资。在升压站建成营运后，场区道路将作为公共道路和林业三产道路使用。
[bookmark: _Toc3259][bookmark: _Toc16144][bookmark: _Hlk91598237]第四章综合交通及竖向规划
[bookmark: _Toc1238][bookmark: _Toc16060][bookmark: _Hlk88640016]4.1综合交通规划
（1） 外部道路交通规划
钦北区交通发达便捷，G75兰海高速公路、S60合那高速公路、国道G325、G210和省道S218、S515、黎钦铁路等均贯穿境内，全区公路四通八达。本规划项目位于广西钦州市的北部、钦北区板城镇西部山坡上。站址北面有乡道通过，为水泥路，进站道路拟由该乡道引接，新建进站道路长约174m，改扩建机耕道路约200m，改扩建后为4.5m宽硬化路面。站区出来向东连接X298县道可通往板城镇镇区，道路路况良好，路线平坦，交通运输条件较好。
（2） 地块内部道路交通规划
升压站主要对外出入口设于站区东部，全站由1条环形消防道路组成，主变运输道路路面宽为4.5m，其他路面宽为4.5m，转弯半径不小于12m。地块内道路设计充分结合地形，实行人车混行的交通流线，满足车辆、人员通行。规划地块内铺设混凝土道路连接至各功能用房，道路红线宽度≥4米，达到消防车通行、大型施工车辆运行、检修等方面的要求。
机动车停车位配置结合自身使用要求进行建设，机动车从东侧大门进入场区后主要就近停放在综合楼前的停车场内，工作人员可经场区道路到达各个功能用房，并在主要户外配电设备增设不锈钢安全护栏。
[bookmark: _Toc4372][bookmark: _Toc18202]4.2竖向规划
本项目地块选址主要位于板城镇境内山坡上，且位置相对较平缓的区域，依据周边的现状地势及标高来确定场地内的标高。地块内场地整体呈北高南低，以避免场地内积水。升压站场地竖向拟采用平坡式布置，场地设计标高约111.18~111.50m，平均标高111.34m。整个场地较为平缓，高差不大，建筑物室内外高差大于0.3m，场地排水坡度不小于0.5%。
站址北边地势较陡，挖方边坡高度为12.0m左右，采用方格型浆砌片石骨架内铺草皮护坡和挡土墙结合的形式进行支挡，坡脚挡土墙设置高度为3m；填方最大高度为6.5m左右，采用重力式挡土墙支挡，挡土墙高度为3m~8m。
[bookmark: _Toc12499][bookmark: _Hlk91520102]

[bookmark: _Toc2054][bookmark: _Toc9049][bookmark: _Hlk101449115]第五章综合防灾规划
[bookmark: _Toc6269][bookmark: _Toc7592]5.1消防安全规划
5.1.1规划原则
（1） 贯彻“预防为主、防消结合”的消防工作方针，选用安全可靠、使用方便、经济合理、符合现行有关国家标准的消防产品，减少火灾损失，保护人身和财产的安全；
（2） 工程消防设计与总平面布置统筹考虑，保证消防车道、防火间距、安全出口等各项要求；
（3） 规划地块应合理划分防火分区。新建筑按照一、二级耐火等级设计，建筑防火间距符合《建筑设计防火规范》（GB50016-2014）（2018年修订）的要求。
5.1.2消防布局规划
（1）主要场所消防规划
站区内建筑物为综合楼、附属用房。最大的建筑为综合楼，二层建筑，耐火等级为二级，火灾危险性为戊类，设置室内、室外消火栓系统，室内消火栓水量为10L/s，室外消火栓水量为15L/s，火灾延续时间为2h。在综合楼屋顶设置一座有效容积为12m³的不锈钢高位消防水箱，并配置管道、阀门、仪表等，确保消防调蓄的安全稳定。
（2）变压器消防规划
升压站安装1台容量为90MVA的主变，根据《火力发电厂与变电站设计防火规范》、《建筑防火设计规范》、《光伏发电站设计标准》，可不设置固定式灭火装置。在主变压器附近设置推车及手提式灭火器、消防砂箱、消防铲等灭火器材。
（3）其他场所消防器材配置规划
辅助用房等设置ABC类干粉灭火器，以便有效扑救初起火灾。
（4）消防给水规划
场地局部地段在预定的钻探深度内揭露有一层地下水，属孔隙型潜水，主要赋存于全风化花岗岩②层中，钻探期间水量一般，水位埋深7.50~8.80m。不排除场区暴雨时地下水位大幅度上升，年水位涨幅约1～3m。
地下水补给主要来源为大气降水、地表水补给，次为相邻含水层的侧向补给，以渗透方式由地势较高处向地势低洼处补给，地下水的径流方向是从补给区向排泄区汇集；排泄方式主要为垂直蒸发及向相邻含水层排泄。
本项目消防水源按打井取水接引，取水管路管径不小于DN100。在站内配套建设一套一体化消防供水设备，配套有效容积180m³的不锈钢消防水箱，消防给水系统为稳高压给水系统，设独立的消防给水泵。消防供水设备水泵房内设有消防水泵2台（一用一备）及稳压泵组一套，稳压泵组包括消防稳压泵2台（一用一备）及稳压气罐1个。主控制室设置在综合楼，可实现远程动、就地启动水泵。消防水泵可满足室外消火栓水量要求。
室外消防给水管为环状布置，确保消防给水供水的安全、稳定和可靠。室外消防干管采用DN150无缝钢管，消火栓采用地上式，室外消火栓的布置间距不应大于60m，室外消火栓应设置相应的永久性固定标识。
升压站内的建（构）筑物及设备的防火间距满足《光伏发电站设计标准》（GB50797-2012）（2024年修订）的要求。
（5）电缆消防规划
电缆除火灾排烟风机等消防设施所需电缆采用耐火电缆外，其余均采用C级阻燃电缆。在通向控制室的竖井或墙洞及盘柜底部开孔处采用耐火极限不小于1h的电缆防火堵料、填料或防火包等材料封堵。
在重要回路电缆沟中设置防火延燃分隔措施，设置耐火隔板、阻火包等。防火墙上的电缆孔洞采用电缆防火堵料封堵，并设有防止火焰窜燃的措施。
（6）消防通道规划
通过对外交通公路，消防车可快速到达升压站。根据本项目升压站地块规划布局，主变运输道路路面宽为4.5m，其他路面宽为4.5m，转弯半径不小于12m，满足消防车道宽度要求，在站区中间设回车场地或回车道方便回车，并且消防车道的地下管道或暗沟，应能满足大型消防车辆的压力。
（7）其他消防设施规划
1）应急照明
应急照明由站内直流系统供电，由事故处理人员到达现场后人工开启。电源容量满足维持事故照明2h。全站配置1套照明切换装置。平时交流电源供电，可兼做正常照明，交流电源断电时自动切换到直流电源，并通过逆变器交流供电。应急照明切换装置与站用电系统结合统一组屏设计。在主控室、继电器室、35kV配电室及蓄电池室设置应急照明。
综合楼的出口、通道、重要工作场所圴设有用于事故疏散的应急指示灯，应急时间不小于120min。所有应急照明灯及应急标志灯均加玻璃或非燃材料制作的保护罩。
人员疏散用的应急照明，在主要通道上的照度值不低于0.5lx。
2）火灾报警系统
在升压站区域设置一套小型火灾报警系统，包括探测装置（点式或缆式探测器、手动报警器）、集中报警装置、电源装置和联动信号装置等。其集中报警装置布置在升压站主控制室内，探测点直接汇接至集中报警装置上。
在发生火警后，在集中报警装置上立即发出声光信号，并记录下火警地址和时间，经确认后可人工启动相应的消防设施组织灭火。拟采用联动控制方式对区域内主控室、配电室的通风机、空调等进行联动控制，并监控其反馈信号。
[bookmark: _Toc619][bookmark: _Toc11974][bookmark: _Hlk101449189]第六章地块管控规划
[bookmark: _Toc16640][bookmark: _Toc20983]6.1地块控制内容
6.1.1项目用地规模分析
本项目拟建一座220kV升压站，用地规模为1.1144公顷，规划容量为90MW。根据《光伏发电站工程项目用地控制指标》（TDT1075-2023），新建光伏发电站工程项目变电站及运行管理中心用地指标不应超过以下规定：
[bookmark: _Hlk88553961][bookmark: _Hlk89268649]表7-1变电站及运行管理中心用地指标表
	并网电压等级(kV)
	10
	35/66
	110
	220
	330

	用地指标（m2）
	1500
	9690
	15850
	18550
	35430


[bookmark: _Hlk89267790]对照上表，220kV变电站及运行管理中心用地面积应≤1.8550公顷，本项目升压站用地面积1.1144公顷＜1.8550公顷，符合《光伏发电站工程项目用地控制指标》的要求。
[bookmark: _Toc421][bookmark: _Toc18136]6.2地块控制指标表
规划地块用地性质为供电用地（地类用地代码1303）。项目地块编号拟为BC-01，“BC”表示为“板城”大写拼音首字母，最终以规划主管部门定义的地块编号为准。
本规划项目的地块编号、用地代码、用地性质、用地面积以及其他具体管控内容详见下表：
表6-2地块控制指标一览表
	地块编号
	用地代码
	用地性质
	主导功能建筑面积比例（%）
	不可兼容用地类型（负面清单）
	用地面积（公顷）
	容积率
	建筑密度/建筑系数（%）
	绿地率(%)
	建筑限高（米）
	机动车泊位（个）
	配套设施
	备注

	BC-01
	1303
	供电用地
	100
	—
	1.1144
	≤0.5
	≤30%
	≥10%
	≤24m
	按需配建
	—
	升压站
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附图
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